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(54) Welterrelchen einer Paketdatenverblndung In einem Mobllfunknetz 



(57) Ausgehend von der Behandlung eines Paket- 
datendienstes im Mobilfunknetz durch zumindest einen 
Dienstenetzknoten (SGSNa, SQSNn) in Verbindung mit 
einem Zugangsnetzknoten (GGSN) zur Gbertragung 
von Paketdaten erfolgt erfindungsgemaR 

ein Interworking des Paketdatendienstes mit Netz- 
funktionen eines Intelligenten Netzes, von denen 
eine Dienstevermittlungsfunktion (SSF) mit dem 
jeweiligen Dienstenetzknoten (SGSNa, SGSNn) 
zusammengeschaltet und eine Dienstesteuerungs- 
funktion (SCF) Qber eine Schnittstelle an den Dien* 
stenetzknoten (SGSNa. SGSNn) mit integrierter 
Dienstevermittlungsfunktion (SSF) angeschaltet 



wind, sowie 

bei dem Wechsel des mobilen Teilnehmers von 
dem einen Versorgungsgebiet in das andere Ver- 
sorgungsgebiet zusatzlich zum Umschalten von 
dem einen Tunnel (TUa) zu dem anderen Tunnel 
(TUb) ein Umschalten von einer alten Assoziation, 
die zwischen der im bisherigen Dienstenetzknoten 
(SGSNa) integrierten Dienstevermittlungsfunktion 
(SSF) und der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
besteht, zu einer neuen Assoziation, die zwischen 
der im neuen Dienstenetzknoten (SGSNn) inte- 
grierten Dienstevermittlungsfunktion (SSF) und der 
Dienstesteuerungsfunktion (SCF) besteht 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein 
Mobilfunknetz zur Behandlung eines Paketdatendien- 
stes gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
bzw. des Patentanspruchs 15. 

[0002] FOr verbindungsorientierte Kbmmunikations- 
dienste in ein em Kommunikationsnetz 1st es bekanntiich 
mOglich, die Verbindungen durch ein InteOigentes Netz 
(IN) steuern zu lassen. So ist beispieisweise fur Mobil- 
funknetze nach dem GSM-Standard (Global System for 
Mobile Communication) eine CAMEL-Plattform (Custo- 
mized Applications for Mobile network Enhanced Logic) 
gemaG der GSM-Empfehlung 03.78 definiert. urn eine 
wettwerte Nutzung der Leistungsmerkmale des Intelli- 
genten Netzes zu ermOglichen. Die Qbliche Architektur 
des Intelligenten Netzes sieht eine Dienstevermittlungs- 
funktion (Service Switching Function) und eine Dien- 
stesteuerungsfunktion (Service Control Function) vor, 
die Ober eine Signalisierungsstrecke miteinander ver- 
bunden sind. Als Appiikation wird hierbei ein spezielles 
Protokoll verwendet, das for das Mobilfunknetz aus dem 
CAP-Protokoll (CAMEL Application Part) besteht 
[0003] In bestehende Mobilfunknetze nach dem GSM- 
Standard werden derzeit neuartge Datendienste wie 
der Paketdatendienst GPRS (General Packet Radio 
Service) gemaB der GSM-Empfehlung 03.60 einge- 
fQhrt. Die Clbertragung im Mobilfunknetz findet hierbei 
nicht verbindungsorientiert, 6ondern in Form von Paket- 
daten statt Diese Art der Ubertragung nutzt die gege- 
benen Obertragungsressourcen im Mobilfunknetz 
besser aus. Die Architektur for den Paketdatendienst 
geht davon aus, da6 das vom mobilen Teilnehmer 
benutzte Kommunikationsendgerat - die Mobilstation - 
an ihrem jeweiligen Aufenthaltsort von einem Dienste- 
netzknoten (Serving GPRS Support Node) bedient 
wird. Urn Paketdaten zu empfangen oder zu senden, ist 
der Zugang zu einem Paketdatennetz notwendig. Zu 
diesem Zweck werden Zugangsnetzknoten (Gateway 
GPRS Support Nodes) bereitgestellt, die jeweQs den 
Zugang zu dem Paketdatennetz - z.B. Internet - realisie- 
ren und ein bestimmtes Paketdatenprotokoll - z.B. Inter- 
net Protokoll - unterstOtzen. Zwischen dem 
Dienstenetzknoten und dem Zugangsnetzknoten ist im 
Mobilfunknetz ein Tunnel vorgesehen, ober den die 
Pakete Qbertragen werden. Da sich die mobilen Teilneh- 
mer mit ihren Kommunikationsendgeraten zwischen 
mehreren Funkversorgungsgebieten eines Mobilfunk- 
netzes bewegen, gelangt der einzelne Teilnehmer mflg- 
licherweise in das Versorgungsgebiet eines neuen 
Dienstenetzknotens, sodass der Tunnel umzuschatten 
ist und die Pakete auf einem neuen Obertragungsweg 
durch das Mobilfunknetz zu Qbertragen sind. Derbishe- 
rige Dienstenetzknoten kann den Paketdatendienst fOr 
den betreffenden Teilnehmer for diesen Fall nicht mehr 
steuern. 

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung. ein 
Verfahren und ein Mobilfunknetz anzugeben, durch das 



die Nutzung des Paketdatendi enstes tOr den mobilen 
Teilnehmer bei einem Wechsel des Versorgungsgebiets 
weitemin ermOglicht werden kann. 
[0005] Diese Aufgabe wind gemaB der Erfindung hin- 

s sichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 und hinsichtlich des Mobilfunknet- 
zes durch die Merkmale des Patentanspruchs 15 
gel fist. Weiterbildungen der Erfindung sind den Unter- 
artspruchen zu entnehmen. 

10 [00<)6] Ausgehend von der Behandlung eines Paket- 
datendienstes im Mobilfunknetz durch Dienstenetzkno- 
ten in Verbindung mit einem Zugangsnetzknoten zur 
Ubertragung von Paketdaten sowie einer Tunnelum- 
schaltung bei Wechsel des Versorgungsgebiets erfolgt 

75 erfindungsgemaB 

ein Irrterworking des Paketdatendienstes mit Netz- 
funktionen eines Intelligenten Netzes, von den en 
eine Dienstevermittlungsfunktion mit dem jeweili- 
20 gen Dienstenetzknoten zusammengeschattet und 
eine Dienstesteuerungsfunktion Ober eine Schnitt- 
stelle an den Dienstenetzknoten mit integrierter 
Dienstevermittlungsfunktion angeschattet wird, 
sowie 

25 • bei dem Wechsel des mobilen Teilnehmers von 
dem einen Versorgungsgebiet in das andere Ver- 
sorgungsgebiet zusatzlich zum Umschalten von 
dem einen Tunnel zu dem anderen Tunnel ein 
Umschalten von einer alten Assoziation, die zwi- 

30 schen der im btsherigen Dienstenetzknoten inte- 
grierten Dienstevermittlungsfunktion und der 
Dienstesteuerungsfunktion besteht, zu einer neuen 
Assoziation, die zwischen der im neuen Dienste- 
netzknoten integrierten Dienstevermittiungsfunk- 

35 tion und der Dienstesteuerungsfunktion besteht. 

[0007] Erst durch die Kombination von 

Integration der Dienstevermittlungsfunktion in den 
40 jeweiligen Dienstenetzknoten, 

Kommunikation mit der Dienstesteuerungsfunktion, 
Umschalten von alter Assoziation zu neuer Asso- 
ziation zusatzlich zum Umschalten des Tunnels fOr 
die PaketdatenQbertragung, 

45 

laBt sich in vorteilhafter Weiseder Paketdatendienst wie 
andere IN-Dienste behandeln und steuern sowie - 
unbemerkt und stOrungsfrei - fOr den mobilen Teilneh- 
mer bei einem Wechsel des Versorgungsgebiets durch 

so Anwendung von IN-Funktionen weiterhin zur Verf Qgung 
stellen. Die Schnittstelle zwischen dem jeweiligen Dien- 
stenetzknoten mit integrierter Dienstevermittlungsfunk- 
tion und der Dienstesteuerungsfunktion unterstDtzt eine 
einheitiiche Dtenstebehandtung auch bei Wechsel des 

55 Versorgungsgebiets. bei dem die Umschaltung der 
Assoziation mit der Tunnelumschaltung zum Austausch 
von Daten, Nachrichten und Signalisierungsinformatio- 
nen einhergeht. 
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[0008] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung wer- 
den Zustandsdaten, die zum Umschalten der Assozia- 
tion zwischen Dienstevermittlungsfunktion und 
Dienstesteuerungsfunktion verwendet werden, von dem 
bisherigen Dienstenetzknoten an die Dienstesteue- 
rungsfunktion vor dem AbschluB der Tunnel umschal- 
tung gemeldet Der Vorteil dieser Variante liegt darin, 
dass eine bereits vorhandene Assoziation zwischen der 
Dienstevermittlungsfunktion im bisherigen Dienstenetz- 
knoten und der Dienstesteuerungsfunktion bezOglich 
des Teilnehmers, der wechsett, zum Meiden der Asso- 
ziationsumschaltung ausgenutzt wird. 
[0009] GemaB einer afternativen Weiterblidung der 
Erfindung werden Zustandsdaten, die zum Umschalten 
der Assoziation zwischen Dienstevermittlungsfunktion 
und Dienstesteuerungsfunktion verwendet werden, 
durch die Dienstesteuerungsfunktion angefordert und 
von dem bisherigen Dienstenetzknoten gemeldet Eine 
unmittelbare Kommunikation zwischen der Dienstever- 
mittlungsfunktion im neuen Dienstenetzknoten und der 
Dienstesteuerungsfunktion zur Information Qber die 
neue Verantwortiichkeit for die Paketdatenubertragung 
ist die Folge. 

[0010] GemaB einer anderen alternativen Weiterbil- 
dung der Erfindung werden Zustandsdaten, die zum 
Umschalten der Assoziation zwischen Dienstevermitt- 
lungsfunktion und Dienstesteuerungsfunktion verwen- 
det werden, direkt zwischen dem alten Dienstenetz- 
knoten mit integrierter Dienstevermittlungsfunktion und 
dem neuen Dienstenetzknoten mit integrierter Dienste- 
vermittlungsfunktion gemeldet. Bei dieser Variante kann 
in vorteilhafter Weise eine unmittelbare Obergabe der 
Zustandsdaten bezOglich der Assoziation schon wah- 
rend der Abfrage des neuen Dienstenetzknotens erfol- 
gen, sodass von diesem Moment an bereits der neue 
Dienstenetzknoten fur die Oberwachung des Paketda- 
tenstromes zustandig ist und wegen der neuen Asso- 
ziation beim Anmelden bei der Dienstesteuerungs- 
funktion bereits die aktuellen Daten liefern kann. 
[001 1 ] GemaB weiterer gunstiger Varianten der Erfin- 
dung meldet sich der neue Dienstenetzknoten mit inte- 
grierter Dienstevermittlungsfunktion errtweder vor Oder 
nach der Tunnelumschaltung bei der Dienstesteue- 
rungsfunktion an, setzt die Oberwachung der Paketda- 
tenubertragung auf der Basis der neuen Asoziation fort 
und stent die Zustandsdaten der Dienstesteuerungs- 
funktion zur VerfQgung. 

[0012] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, dass von der Dienstesteuerungsfunktion 
Daten empfangen werden, anhand der sie erkennt, 
dass es sich um eine Umschaftung der Assoziation han- 
delt und sie die Oberwachung der Paketdatenubertra- 
gung Qbemehmen kann. 

[001 3] Die Erfindung wird anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erldu- 
tert. Im einzelnen zeigen 

FIG1 das Blockschaltbild eines Mobilfunknetzes 



zur Behandtung des Paketdatendienstes, 

FIG 2 das Blockschaltbild des Mobilfunknetzes 
beim Umschalten des Tunnels zur Paketda- 
5 tenQbertragung sowie der Assoziation bei 

Eintritt des mobilen Teilnehmers in den Ver- 
sorgungsbereich eines neuen Dienstenetz- 
knotens, 

10 FIG 3 eine erste Variante des Nachrichtenflusses 
zwischen den Netzeinrichtungen des Mobil- 
funknetzes bei Wechsel des Dienstenetzkno- 
tens, 

15 FIG 4 eine zweite Variante des Nachrichtenflusses 
zwischen den Netzeinrichtungen beim Wech- 
sel des Dienstenetzknotens, 

FIG 5 eine weitere Variante des Nachrichtenflusses 
20 zwischen den Netzeinrichtungen des Mobil- 

funknetzes bei Wechsel des Dienstenetzkno- 
tens, und 

FIG 6 eine weitere Variante des Nachrichtenflusses 
25 zwischen den Netzeinrichtungen des Mobil- 

funknetzes bei Wechsel des Dienstenetzkno- 
tens. 

[0014] Das Blockschaltbild von FIG 1 zeigt die Netzar- 

30 chitektur eines Mobilfunknetzes GPRS-N zur Behand- 
iung des Paketdatendienstes GPRS. Bekanntlich ist 
das Kommunikationsendgerat MT - die Mobilstation - 
eines mobilen Teilnehmers Qber eine Luftschnittstelle 
Um an das Mobilfunknetz GPRS-N, d.h. an dessen 

35 Basisstationssystem BSS mit ortsfesten Basisstationen 
und Basisstationssteuerungen, drahtlos angekoppett. 
Zur Obertragung von Paketdaten zwischen der Mobil- 
station MT und einem Paketdatennetz PDN weist das 
Mobilfunknetz GPRS-N einen Oder mehrere Dienste- 

40 netzknoten SGSN und zumindest einen Zugangsnetz- 
knoten GGSN auf. Der Zugangsnetzknoten GGSN ist 
dabei Qber eine Schnittstelle Gi mit dem Paketdaten- 
netz PDN verbunden, wahrend der Dienstenetzknoten 
SGSN an das Basisstationssystem BSS Qber eine 

45 Schnittstelle Gb angeschlossen ist Zur Realisierung 
vermittlungstechnischer Funktionen im Mobilfunknetz 
GPRS-N stnd eine Mobilvermittlungsstelle MSC mit 
zugehdriger Teiinehmerdatenbasis VLR Qber eine 
Schnittstelle Gs sowie eine Teiinehmerdatenbasis HLR 

so Qber eine Schnittstelle Gr an den Dienstenetzknoten 
SGSN gekoppelt Die Register VLR, HLR enthatten 
bekanntlich die Teilnehmerdaten des mobilen Teilneh- 
mers, abh&ngig vom Aufenthattsort seiner Mobilstation 
MT. 

55 [0015] Zur Behandlung des Paketdatendienstes wie 
einen IN-Dienst erfolgt ein Interworking des Paketda- 
tendienstes mit Netzfunktionen eines Irrteiligenten Net- 
zes (IN), von denen eine Dienstevermittlungsfunktion 



3 



5 



EP0 971 553 A2 



6 



SSF mit dem Dienstenetzknoten SGSN zusammenge- 
schaltet und eine Dienstesteuerungsfunktion SCF Qber 
eine neue Schnittstelle Gnew an den Dienstenetzkno- 
ten SGSN mit integrierter Dienstevermittlungsfunktion 
SSF angeschaitet wird Da der Dienstenetzknoten 5 
SGSN Qber die notwendigen teilnehmerbezogenen 
Daten verfugt, wie z.B. den aktueOen Aufenthaftsort. die 
Identffikationsdaten etc., ist er der optirnaJe Ort zur IN- 
Anbindung. Im Dienstenetzknoten SGSN befindet sich 
ein Packet-Relay, das die Schnittstelle Gb zum Basis- 10 
stationssystem BSS auf die Schnittstelle Gn zum 
Zugangsnetzknoten GGSN abbitdet und die Datenpa- 
kete in beiden Richtungen weiterleitet Dieses Packet- 
Relay wird zur Integration der Dienstevermittlungsfunk- 
tion SSF in den Dienstenetzknoten SGSN genutzt Die 75 
Dienstevermittlungsfunktion SSF ist zusdtzlich auch in 
die Signalisierung an der Gb-Schnittstelle eingebunden. 
[0016] Zur Auslfisung der IN-Diertste einschlieBlich 
des Paketdatendienstes sind folgende Mechanismen 
denkbar: 20 

Personiich zugeordnete IN-Dienste, die in der Teil- 

nehmerdatenbasis eingetragen werden, 

Fest zugeordnete IN-Dienste, 

Vom Teilnehmer aktivierte IN-Dienste. 2s 

[0017] Far den Paketdatendienst existiert zunflchst " 
keine Verbindung im Netz. Urn den Dienst zu nutzen. 
muB sich der mobile Teilnehmer zuerst im Netz anmel- 
den - wie auch bei verbindungsorientierten Diensten. 30 
Bei cfieser Gelegenheit wird seine Identitat und Berech- 
tigung QberprQft Im zweiten Schritt muS ein Paketda- 
tenprotokoll aktiviert werden. Das Netz GPRS-N 
etabliert nun einen Tunnel zwischen dem jeweils 
zustandigen Dienstenetzknoten SGSN und dem 35 
Zugangsnetzknoten GGSN zum Paketdatennetz PDN. 
In der Folge konnen Pakete zwischen dem Teilnehmer 
und dem Paketdatennetz Qber diesen Tunnel ausge- 
tauscht werden. 

[0018] FIG 2 zeigt die Einrichtungen des Mobiffunk- ao 
netzes zur Behandlung des Paketdatendienstes mit 
intelligenten Netztunktionen f Or den Fall eines Obertritts 
des mobilen Teilnehmers mit seiner Mobilstation MT 
vom Versorgungsgebiet eines bisherigen Dienstenetz- 
knotens SGSNa mit integrierter Dienstevermittlungs- 4S 
funktion SSF zu dem Versorgungsgebiet eines neuen 
Dienstenetzknotens SGSNn mit integrierter Dienstever- 
mittlungsfunktion SSF. Anders als bei der verbindungs- 
orientierten Kbmmunikation erfolgt im Mobilfunknetz 
GPRS-N nun eine vollstfindige Umschattung von einem so 
alten Tunnel TUa, der zwischen dem bisherigen Dien- 
stenetzknoten SGSNa mit der integrierten Dienstever- 
mittlungsfunktion SSF und dem Zugangsnetzknoten 
GGSN veriauft, zu einem neuen Tunnel TUn, der zwi- 
schen dem neuen Dienstenetzknoten SGSNn mit der ss 
integrierten Dienstevermittlungsfunktion SSF und dem 
Zugangsnetzknoten GGSN veriauft Die Paketdaten 
I auf en nunmehr auf dem neuen Weg zwischen dem 



Zugangsnetzknoten GGSN und dem neuen Dienste- 
netzknoten SGSNn, d.h. die Dienstevermittlungsfunk- 
tion SSF im alten Knoten SGSNa kann ihre Funktion fur 
den betreffenden Teilnehmer nicht mehr wahrnehmen. 
Daher findet zusdtzfich zur Tunnelumschaftung eine 
Umschaltung zwischen einer alten Assoziation, die zwi- 
schen der im bisherigen Dienstenetzknoten SGSNa 
integrierten Dienstevermittlungsfunktion SSF und der 
Dienstesteuerungsfunktion SCF besteht, zu einer 
neuen Assoziation, die zwischen der im neuen Dienste- 
netzknoten SGSNn integrierten Dienstevermittlungs- 
funktion SSF und der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
besteht. statt 

[0019] Beim Wechsel des Versorgungsbereichs bzw. 
Dienstenetzknotens SGSN, der die Tunnelumschaltung 
und insbesondere die Assoziationsumschattung zur 
Fblge hat, findet im Netz GPRS-N eine Signalisierung 
zwischen dem neuen Dienstenetzknoten SGSNn und 
dem alten Dienstenetzknoten SGSNa sowie zwischen 
dem neuen Dienstenetzknoten SGSNn und dem 
Zugangsnetzknoten GGSN statt AuBerdem werden 
Nachrfchten wegen der jeweiligen Assoziation zwi- 
schen dem alten und dem neuen Dienstenetzknoten mit 
integrierter Dienstevermittlungsfunktion SSF und der 
Dienstesteuerungsfunktion SCF bzw. der Teilnehmer- 
datenbasis HLR ausgetauscht. Der gesamte Nachrich- 
tenverkehr dient dazu, den Tunnel und die Assoziation 
umzuschaften, sowie die Steuerung und Oberwachung 
der PaketdatenQbertragung auch bei Wechsel des Ver- 
sorgungsgebiets aufrechtzuhalten. Weiters werden Teil- 
nehmerdaten dem neuen Dienstenetzknoten SGSNn 
bekanntgemacht und dee neue Aufenthaftsort des Teil- 
nehmers im Netz registriert. Hierzu gibt es mehrere 
Varianten des Nachrichtertf lusses gemfiB FIG 3 bis FIG 
6, der zwischen den in FIG 2 dargestellten Einrichtun- 
gen ablauft 

[0020] FIG 3 geht davon aus, da8 bererts eine Asso- 
ziation zwischen dem alien Dienstenetzknoten 
SGSNa/SSF mit integrierter Dienstevermittlungsfunk- 
tion und der Dienstesteuerungsfunktion SCF bzgl. des 
Teilnehmers. der das Versorgungsgebiet bzw. den Dien- 
stenetzknoten wechseK, besteht Hinsichtlich dieser 
Assoziation wurden durch die Dienstesteuerungsfunk- 
tion SCF bereits vorher Instruktionen gesendet, urn bei- 
spielsweise eine Zahlung der Qbermittelten Pakete 
gemftB dem Paketdatendienst durchzufQhren. Fol- 
gende Schrrtte charakterisieren den Nachrichtenfluss: 

(1) : Die Mobilstation MT sendet eine Nachricht 
RoutingAreaUpdateRequest aus, die zum neuen 
Dienstenetzknoten SGSNn gelangt und mit der 
eine Aktualisierung der Daten im Netz auf Grund 
eines Wechsels des Versorgungsgebiets gefordert 
wird. Das Senden von Paketen von der Mobilstation 
MT wird vorubergehend eingesteltt. 

(2) : Der neue Dienstenetzknoten SGSNn sendet 
eine Nachricht SGSNContextRequest zum alten 
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Dienstenetzknoten SGSNa, urn die Kbntext-Daten 
fOr die Mobilstation MT anzufordern. Der arte Dien- 
stenetzknoten SGSNa sendet die Kontext-Daten in 
der Nachricht SGSNContextResponse zurQck. 

5 

(3) : Der arte SGSN startet einen Zertgeber (Timer) 
und leitet Pakete. die noch flber den bisherigen 
Tunnel * siehe FIG 2 - vom Zugangsnetzknoten 
GGSN eintreffen, zum neuen Dienstenetzknoten 
SGSNn weiter, wo sie gespeichert werden. Der alte . w 
Dienstenetzknoten SGSNa muB fortfahren, eirrtref- 
fende Pakete zu zahlen und ggf. Schweliwerte zu 
Oberwachen, wenn dies notwendig ist (siehe oben 
unter (1)). Nach Ablaut des Zeitgebers werden die 
Kontext-Daten for den Teilnehmer endgOttig is 
gelOscht und keine Pakete mehr weitergelettet. 

(4) : Die bekannten Sicherheitsfunktionen (u.a. 
Authentifikation) - im vorliegenden Beispiel ent- 
sprechend des GSM-Standards - werden ausge- 20 
fChrt 

(5) : Der neue Dienstenetzknoten SGSNn fordert 
nun den Zugangsnetzknoten GGSN mrt einer 
Nachricht UpdatePDPCorrtextRequest auf, von 25 
dem atten Tunnel auf den neuen Tunnel - siehe FIG 

2 - umzuschalten. Dieser quittiert die Anforde- 
rungsnachricht mrt einer Nachricht UpdatePDP- 
ContextResponse. 

30 

(6) : Der neue Dienstenetzknoten SGSNn teift dem 
Heimatregister HLR den neuen Aufenthaltsort des 
Teilnehmers in einer Nachricht UpdateLocation mit 

(7) : Das Heimatregister HLR fordert mit der Nach- 35 
richt CancelLocation den atten Dienstenetzknoten 
SGSNa auf, den Teilnehmer aus deren Dalenbasis 

zu entfernen. Die LOschung wird mit der Nachricht 
CancelLocationAcknowledge bestatigt Die Teil- 
nehmerdaten werden atierdings erst nach Ablaut 40 
des Zeitgebers gelOscht, falls dieser aktiv ist. Nach 
Ablauf des Zeitgebers (bzw. falls dieser nicht aktiv 
ist: nach Erhaltder Nachricht CancelLocation) kann 
der alte Dienstenetzknoten SGSNa davon ausge- 
hen, daB der Tunnel umgeschartet ist und keine 45 
neuen Pakete vom Zugangsnetzknoten GGSN 
mehr eintreffen. 

(8) : Der bisherige Dienstenetzknoten SGSNa mit 
integrierter Dienstevermrttlungsfunktion SSF mel- so 
det den Wechsel des Teilnehmers nunmehr an die 
Dienstesteuerungsfunktion SCF in einer Nachricht 
EventReport Mit dieser Nachricht wird der Dien- 
stesteuerungsfunktion SCF auch signalisiert, dass 
eine Umschaltung zu einer neuen Assoziation ss 
wegen des Wechsels des Versorgungsgebiets 
ansteht, erkennbar z.B. an Daten RoutingA- 
reaUpdate, new SGSN, die die Nachricht EventRe- 



port ertthait Vor allem werden in dieser Nachricht 
EventReport Zustandsdaten INstatusdata mitge- 
sendet, die zum Umschatten der Assoziation zwi- 
schen der Dienstevermrttlungsfunktion SSF und 
Dienstesteuerungsfunktion SCF verwendet wer- 
den. Damit ist ein nahtloser Ubergang auf den 
neuen Dienstenetzknoten SGSNn mit einem 
Berertstellen der Zustandsdaten durch den atten 
Dienstenetzknoten SGSNa vor dem AbschluB der 
Tunnelumschaltung durchgefuhrt. Solche 
Zustandsdaten kflnnen z.B. Zdhlerst&nde Qber 
gesendete und/ Oder empfangene Pakete, die 
Adresse des neuen Dienstenetzknotens, Verge- 
bOhrungsdaten usw. umfassen. 

Im Intelligenten Netz fOhren bestimmte Ereig- 
nisse zu ZustandsGbergangen und damit zu einem 
sukzessiven Nachrichtenaustausch zwischen den 
Intelligenten Netzfunktion SSF und SCF. Das aus- 
lOsende Ereignis ("Event Detection Point") ist im 
vorliegenden Beispiel der netzseitige Empfang der 
Nachricht RoutingAreaUpdateRequest von der 
Mobilstation MT. 

Die Dienstesteuerungsfunktion SCF erkennt 
an der Nachricht EventReport, daG der Teilnehmer 
in das Versorgungsgebiet des neuen Dienstenetz- 
knotens SGSNn gewechselt ist, und geht in einen 
Zustand Qber, in dem sie darauf wartet, daB sich 
der neue Dienstenetzknoten SGSNn bei ihr anmel- 
det. Weitere Aktionen kflnnen unterdessen bereits 
unternommen werden, so z.B. eine Verrechnung 
angefallener GebQhren aufgrund der gemeldeten 
Z&hlerst&nde. 

(9) : Der alte Dienstenetzknoten SGSNa sendet nun 
eine Nachricht TSC (TunneiSwrtahingComplete) an 
den neuen Dienstenetzknoten SGSNn, in der er 
mitteirt, daB von dem bisherigen Tunnel zum neuen 
Tunnel nunmehr erfdlgreich umgeschartet ist und 
keine weiteren Pakete mehr vorliegen. Diese Nach- 
richt dient in vorteilhafter Weise zur Synchronisie- 
rung, urn. zu verhindern, daB sich der neue 
Dienstenetzknoten SGSNn bei der Dienstesteue- 
rungsfunktion SCF anmeldet, ohne daB diese 
bereits vom atten Dienstenetzknoten SGSNa die 
Abmeldung erhalten hat 

(10) : Der neue Dienstenetzknoten SGSNn erh&lt 
die Teilnehmerdaten aus dem Heimatregister HLR 
Qber die Nachricht InsertSubscriberData. Der Dien- 
stenetzknoten SGSNn bestdtigt diese Nachricht mit 
InsertSubscrtoerDataAcknowledge. Die UpdateLo- 
cation Prozedur wird durch das Heimatregister HLR 
UpdateLocation abgeschlossen. In diesen Teilneh- 
merdaten befinden sich auch Triggerdaten INtrig- 
gerdata. die signalisieren. daB der Teilnehmer 
einen IN-Dienst subscribiert hat Es ist ebenso 
moglich, daB innerhalb des neuen Dienstenetzkno- 
tens SGSNn test eingestellt ist. daB nun das Intelli- 
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gente Netz eingeschattet wertlen muB. 

(11) :Der neue Dienstenetzknoten SGSNn sendet 
eine Inrtialisierungsnachricht IDP (InrtiaJDetec- 
tionPoint) an die Dienstesteuerungsfunktion SCR in s 
der er mitteilt, daB der Teilnehmer sich nun in sei- 
nem Versorgungsbereich aufhaH Diese Nachricht 
IDP errthait mehrere Daten IMSI, newRoutingArea, 
PDNContextldentifier, von denen das Datum IMSI 
eine Teilnehmerkennung des mobilen Teilnehmers, 10 
das Datum newRoutingArea eine Versorgungsge- 
bietskennung und das Datum PDPContextldentifier 
eine Kennung der jeweifigen PaketdatenQbertra- 
gung darstellen. Das Datum PDPContextldentifier 
erlaubt der Dienstesteuerungsfunktion SCF eine is 
eindeutige Iderttifikation einer Paket- w Session" im 
MobHfunknetz. Dies ist dann notwendig, wenn bei- 
spielsweise fur einen Teilnehmer mehrere Paketda- 
tenObertragungen und damit mehrere SCF/SSF- 
Assoziationen existieren. Das Datum PDPContextl- 20 
dentifier wird bereits in der Nachricht SGSNCont- 
extResponse an den neuen Dienstenetzknoten 
SGSNn Obertragen. Der neue Dienstenetzknoten 
SGSNn/SSF mit integrierter Dienstevermittlungs- 
funktion gent nunmehr in einen Zustand uber , in 2s 
dem er auf Instruktionen der Dienstesteuerungs- 

- funktion SCF wartet 

(12) : Die Dienstesteuerungsfunktion SCF erkennt 

an der Nachricht IDP des neuen Dienstenetzkno- 30 
tens SGSNn/SSF, daB es sich urn den Teilnehmer 
handeft, der vom alten Dienstenetzknoten SGSNa 
abgemeldet wurde. Die Dienstesteuerungsfunktion 
SCF beendet nun dieAssoziation zum bisherigen 
Dienstenetzknoten SGSNa/SSF mit integrierter 35 
Dienstevermittlungsfunktion endgQItig. Dazu wird 
vorzugsweise die Nachricht CAA (Cancel Associa- 
tion) an die Dienstevermittlungsfunktion SSF im 
aften Dienstenetzknoten SGSNa gesendet. damit 
diese die Bestatigung erhatt, daB der Obergang der 40 
SSF/SCF-Assoziation auf den neuen Dienstenetz- 
knoten SGSNn/SSF mit integrierter Dienstevermitt- 
lungsfunktion erfolgt ist 

(13) : Die Dienstesteuerungsfunktion SCF sendet 45 
nun neue Instruktionen, indem z.B. neue Schwell- 
werte f Qr gesendete Pakete definiert werden. 

(14) : Die Routing AreaUpdate-Prozedur wird 
abgeschlossen durch die Nachrichten Rou- so 
tingAreallpdateAccept und RoutingA- 
reaUpdateComplete. Die PaketObertragung von/zu 
dem Kommunikationsendgerat MT kann fortgesetzt 
werden. 

55 

[0021 ] FIG 4 zeigt eine andere Variante des Nachrich- 
tenflusses, bei der der Wechsel des Teilnehmers vom 
alten Dienstenetzknoten SGSNa sowie die Zustandsda- 



ten nicht aktrv an die Dienstesteuerungsfunktion SCF 
gemeldet wird. sondern der neue Dienstenetzknoten 
SGSNn sich nach den Umschalten vom bisherigen 
zum neuen Tunnel direkt bei der Dienstesteuerungs- 
funktion SCF anmeldet Die Dienstesteuerungsfunktion 
SCF beendet daraufhin die alte Assoziation mit der im 
alten Dienstenetzknoten SGSNa integrierten Dienste- 
vermittlungsfunktion SSF und fordert dabei von ihm die 
abschiieBenden Zustandsdaten an. Die Schritte (1) bis 
(6) des Nachrichtenflusses sind identisch mit denen zu 
FIG 3. 

(7) : Das Heimatregister HLR fordert den alten Dien- 
stenetzknoten SGSNa auf, den Teilnehmer aus der 
Datenbasis zu entfernen (CancelLocation). Dies 
wird mit Cancel Location Acknowledge bestatigt Die 
Teilnehmerdaten werden allerdings erst nach 
Ablaut des Zehgebers gelOscht, falls dieser aktrv ist. 
Nach Ablauf des Zeitgebers (bzw. falls dieser nicht 
aktiv ist: nach Erhalt der CancelLocation) kann der 
alte Dienstenetzknoten SGSNa davon ausgehen, 
daB der Tunnel umgeschaltet ist und keine neuen 
Pakete vom Zugangsnetzknoten GGSN mehr ein- 
treffen. 

(8) : Der neue Dienstenetzknoten SGSNn empfangt 
die Teilnehmerdaten aus dem Heimatregister HLR 
gemaB der Nachricht InsertSubscriberData. Der 
Dienstenetzknoten SGSNn bestatigt dies mit der 
Nachricht InsertSubscriberDataAcknowledge. Die 
UpdateLocation-Prozedur wird durch das Heimat- 
register HLR mit der Nachricht UpdateLocationAck- 
knowledge abgeschlossen. In diesen Teilnehmer- 
daten befinden sich auch die Daten INtriggerdata, 
die signaiisteren, daB der Teilnehmer einen 
INDienst subscrtoiert hat. Es ist ebenso mOglich, 
daB innerhab des Dienstenetzknotens SGSNn fest 
eingestellt ist, daB nun das intetligente Netz einge- 
schattet werden muB. 

(9) : Der neue Dienstenetzknoten SGSN sendet die 
Initialisierungsnachricht IDP an cfie Dienstesteue- 
rungsfunktion SCF, in der er mrtteilt, daB der Teil- 
nehmer sich nun in seinem Versorgungsgebiet und 
damit in seiner Verantwortung aufhaH Diese Nach- 
richt IDP errthait die - bereits zu FIG 3 
beschriebenen - Daten IMSI. newRoutingArea, 
PDPContextldentifier. Durch die Daten in der Nach- 
richt IDP signalisiert der neue Dienstenetzknoten 
SGSNn das Umschalten zu einer neuen SSF/SCF- 
Assoziation. Der neue Dienstenetzknoten 
SGSNn/SSF mit integrierter Dienstevermittiungs- 
funktion gent dann in einen Zustand Qber, in dem er 
auf Instruktionen von der Dienstesteuerungsfunk- 
tion SCF wartet. 

(10) : Die Dienstesteuerungsfunktion SCF erkennt 
an der Nachricht IDP des neuen Dienstenetzkno- 
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tens SGSNn/SSF, da6 es sich um den TeOnehmer 
handelt, der vom atten Dienstenetzknoten SGSNa 
abgemeldet wurde. Die Dienstesteuerungsfunktion 
SCF beendet nun die bisherige Assoziation zu der 
im atten Dienstenetzknoten SGSNa integrierten 
Dienstevermittlungsfunktion SSF durch Aussenden 
der Nachricht CARQ (CanceiAssociationRequest) 
an den Dienstenetzknoten SGSNa. 

(11) : Der atte Dienstenetzknoten SGSNa antwortet 
mit der Nachricht CAR (Cancel AssociationRe- 
sponse). wobei sdrntliche Zustandsdaten der bis- 
herigen Assoziation mrtgesendet werden - siehe 
(1). 

(12) : Die Dienstesteuerungsfunktion SCF sendet 
daraufhin neue Instruktionen, indem z.6. neue 
Schwellwerte fOr gesendete Pakete defiroert wer- 
den. 

(13) : Die RoutingAreaUpdate-Prozedur wird 
abgeschlossen durch die Nachricht en Rou* 
tingAreaUpdateAccept und RoutingA- 
reaUpdateComplete. Die PaketOb ertragung von/zu 
dem Kommunikationsendgerat MT kann tortgesetzt 
werden. 

[0022] Bei einer weiteren Variante gemaB FIG 5 
erfolgt eine direkte Obergabe der Zustandsdaten bzgl. 
der Umschattung der SSF/SCF-Assoziation zwischen 
dem alten Dienstenetzknoten SGSNa und dem neuen 
Dienstenetzknoten SGSNn. Schon wahrend der Kon- 
textabfrage durch den neuen Dienstenetzknoten 
SGSNn werden die Zustandsdaten INstatusdata Qber- 
tragen. Vor dem Umschalten vom bisherigen Tunnel 
zum neuen Tunnel meldet sich der neue Dienstenetz- 
knoten SGSNn bei der Dienstevermittlungsfunktion 
SSF an und setzt die Oberwachung der Paketdaten- 
Qbertragung bzw. des Paketdatenstromes auf der Basis 
der neuen Assoziation fort. Beim Anmelden bei der 
Dienstesteuerungsfunktion SCF tann auf cfiese Weise 
die Dienstevermittlungsfunktion SSFim neuen Dienste- 
netzknoten SGSNn bererts frOhzeitig die aktuellen 
Zustandsdaten mitflbertragen. 

(1) : Die Mobilstation MT sendet eine RoutingA- 
reaUpdateRequest-Nachricht zum neuen Dienste- 
netzknoten SGSNn. Das Senden von Paketen von 
der Mobilstation MT wird vorObergehend einge- 
stelttDer neue Dienstenetzknoten SGSNn fordert 
nach dem Erhalt des RoutingAreaUpdate-Request 
des Teilnehmers vom alten Dienstenetzknoten 
SGSNa die Kontextdaten an. 

(2) : In die Antwort- Nachricht SGSNContextRe- 
sponse des alten Dienstenetzknotens SGSNa an 
den neuen Dienstenetzknoten SGSNn werden nun 
Zustandsdaten INstatusdata aufgenommen, die 



dem neuen Dienstenetzknoten SGSNn direkt 
signalisieren, daB fur den Teilnehmer eine neue 
SSF/SCF-Assoziation besteht AuBerdem sind in 
dieser Nachricht die Zustandsdaten INstatusdata • 

5 z.B. Zahierstande fur Pakete usw. - enthalten. Von 
diesem Zeitpunkt an wird der vom Zugangsnetz- 
knoten GGSN eingehende Paketdatenstrom nicht 
mehr von der Dienstevermittlungsfunktion SSF des 
bisherigen Dienstenetzknotens SGSNa Qberwacht, 

w sondern vom neuen Dienstenetzknoten SGSNn mit 
irrtegrrerter Dienstevermittlungsfunktion SSF. Ein 
Mekjen von Ereignissen an die Dienstesteuerungs- 
funktion SCF 1st aber vorlaufig noch nicht mflglich. 

is (3): Der atte Dienstenetzknoten SGSNa startet 
einen Zeitgeber und lettet Pakete, die noch uber 
den Tunnel vom Zugangsnetzknoten GGSN eintref- 
fen, zum neuen Dienstenetzknoten SGSNn weiter, 
wo sie gespeichert werden. Die Pakete werden im 

20 neuen Dienstenetzknoten SGSNn gezahlt. Nach 
Ablauf des Zeitgebers werden die Teilnehmer-Kon- 
text-Daten endgGltig gelOscht und keine Pakete 
mehr weitergeleitet. Die Schritte (4) - Authentica- 
tion - bis (12) - Beenden der RoutingUpdate-Proze- 

25 dur - entsprechen den Schritten in der 
Vorgehensweise zu FIG 4. Dabei ist von Vorteil, 
dass in der Inttialisierungsnachricht IDP • gemS3 
dem Schritt (9) • die neue Assoziation bererts Ober- 
nommen wurde und somit geanderte Zustandsda- 

30 ten vom neuen Dienstenetzknoten SGSNn an die 
Dienstesteuerungsfunktion SCF gemeldet werden 
ton n en. 

[0023] Bei einer weiteren Variante gemaB FIG 6 

35 erfolgt ebenfalls eine direkte Obergabe der Zustandsda- 
ten bzgl. der Umschaltung der SSF/SCF-Assoziation 
zwischen dem alten Dienstenetzknoten SGSNa und 
dem neuen Dienstenetzknoten SGSNn. Schon wah- 
rend der Kontextabf rage durch den neuen Dienstenetz- 

40 knoten SGSNn werden die Zustandsdaten INstatusdata 
Obertragen. Im Unterschied zu FIG 5 erfolgt tie Anmel- 
dung des neuen Dienstenetzknotens SGSNn bei der 
Dienstesteuerungsfunktion SCF erst nach dem 
Umschalten vom bisherigen Tunnel zum neuen Tunnel. 

45 Der arte Dienstenetzknotens SGSNa beh&ft die Kon- 
trofle der PaketdatenQbertragung vor und wahrend des 
Umschaltens bei. Die Schritte (1) bis (3) sind entspre- 
chend dem Nachrichtenfluss gemfl3 FIG 5 durchzufOh- 
ren. Die notwendigen Daten zum Triggern des IN- 

so Dienstes (z.B. CAMEL-Service-lndication) werden 
dabei vom atten Dienstenetzknoten SGSNa in der 
Nachricht SGSNContextResponse mitgeliefert. Die 
Dienstevermittlungsfunktion SSF im neuen Dienste- 
netzknoten SGSNn beginnt unmfttelbar nach der Kon- 

55 textabfrage bererts mit der Oberwachung des 
Paketdatenstromes, um der Dienstesteuerungsfunktion 
SCF auf Anforderung spater Zustandsdaten mitteilen zu 
kOnnen. 
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[0024] Bereits im Schritt (4) wird die Initialisierungs- 
nachricht IDP mit den - oben beschriebenen - Daten 
IMSI, newRoutingArea, PDPContextldentifier vom 
neuen Dienstenetzknoten SGSNn an die Dienstesteue- 
rungsfunktion SCF gesendet, in der er u.a. mrtteilt. daB s 
der Teilnehmer sich nun in seinem Versorgungsgebiet 
und damrt in saner Verantwortung aufhait 
[0025] tm Schritt (5) beendet die Dienstesteuerungs- 
funktion SCF die bisherige Assoziation zum alten Dien- 
stenetzknoten SGSNa/SSF mit integrierter 10 
Dienstevermrttiungsfunktion durch Aussenden der 
Nachricht CAA (Cancel Association). GemaB dem 2. 
Schritt (6) gerrt der neue Dienstenetzknoten 
SGSNn/SSF mit integrierter Dienstevermittlungsfunk- 
tion in einen Zustand Qber, in dem er auf Instruktionen is 
von der Dienstesteuerungsfunktion SCF wartet 
[0026] Die restlichen Schritte (7) bis (1 1) in FIG 6 sind 
identisch mit den Schritten (4) bis (8) gemflB FIG 5. Der 
Schritt (12) in FIG 6 gleicht dem Schritt (12) in FIG 5, 
sodass diese Schritte analog zu obigen Eriauterungen 20 
und Vorgehensweisen ausgefOhrt werden. 

PatentansprOche 

3. 

1. Verfahren zur Behandlung eines Paketdatendien- 25 
stes in einem Mobilfunknetz, bei dem Paketdaten 
zwischen einem Kbmmunikationsendgerat (MT) 
eines mobilen Teilnehmers und Dienstenetzknoten 
(SGSNa, SGSNn) eines Mobilfunknetzes und 
einem Zugangsnetzknoten (GGSN) des Mobilfunk- 30 
netzes fQr die Anbindung an ein Paketdatennetz 
(PDN) Qbertragen werden und bei dem bei einem 
Wechsel des mobilen Teilnehmers von einem Ver- 4. 
sorgungsgebiet eines bisherigen Dienstenetzkno- 
tens (SGSNa) in ein Versorgungsgebiet eines 3s 
neuen Dienstenetzknotens (SGSNn) von einem 
bisherigen Tunnel (TUa), der zwischen dem bishe- 
rigen Dienstenetzknoten (SGSNa) und dem 
Zugangsnetzknoten (GGSN) veriauft. zu einem 
neuen Tunnel (TUn), der zwischen dem neuen 40 
Dienstenetzknoten (SGSNn) und dem Zugangs- 
netzknoten (GGSN) veriauft. umgeschaltet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

5. 

dass ein Interworking des Paketdatendienstes 45 
mit Netzfunktionen eines Intelligenten Netzes 
erfolgt, von denen eine Dienstevermittlungs- 
funktion (SSF) mit dem jeweiligen Dienstenetz- 
knoten (SGSNa. SGSNn) zusammen- 
geschaitet und eine Dienstesteuerungsfunk- so 
tion (SCF) Qber eine Schnittstelle (Gnew) an 
den jeweiligen Dienstenetzknoten (SGSNa. 
SGSNn) mit integrierter Dienstevermittiungs- 
funktion (SSF) angeschaltet wird, und 
- dass bei dem Wechsel des mobilen Teilneh- ss 6. 
mere von dem einen Versorgungsgebiet in das 
andere Versorgungsgebiet zusatzlich zum 
Umschalten von dem einen Tunnel (TUa) zu 



dem anderen Tunnel (TUb) von einer alten 
Assoziation. die zwischen der im bisherigen 
Dienstenetzknoten (SGSNa) irttegrierten Dien- 
stevermittlungsfunktion (SSF) und der Dien- 
stesteuerungsfunktion (SCF) besteht. zu einer 
neuen Assoziation. die zwischen der im neuen 
Dienstenetzknoten (SGSNn) irttegrierten Dien- 
stevermrttiungsfunktion (SSF) und der Dien- 
stesteuerungsfunktion (SCF) besteht, 
umgeschaltet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Zustandsdaten (IN status data), die zum 
Umschalten der Assoziation zwischen Dienste- 
vermrttiungsfunktion (SSF) und Dienstesteue- 
rungsfunktion (SCF) verwendet werden, von 
dem bisherigen Dienstenetzknoten (SGSNa) 
an die Dienstesteuerungsfunktion (SCF) vor 
dem AbschluB der Tunnelumschaltung gemel- 
det werden. 

Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zustandsdaten (IN status data) 
anhand einer Nachricht (EventReport) gemel- 
det werden, die von der im bisherigen Dienste- 
netzknoten (SGSNa) irttegrierten Dienstever- 
mrttiungsfunktion (SSF) inrtitert wird. 

Verfahren nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass von dem bisherigen Dienstenetzknoten 
(SGSNa) eine Nachricht (TSC) an den neuen 
Dienstenetzknoten (SGSNn) gesendet wird. in 
der er mitteitt daB von dem bisherigen Tunnel 
(TUa) zum neuen Tunnel (TUn) erfolgreich 
umgeschaltet ist und keine weiteren Pakete 
mehr vorliegen. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Zustandsdaten (IN status data), die zum 
Umschalten der Assoziation zwischen Dienste- 
vermrttiungsfunktion (SSF) und Dienstesteue- 
rungsfunktion (SCF) verwendet werden, durch 
die Dienstesteuerungsfunktion (SCF) angefor- 
dert und von dem bisherigen Dienstenetzkno- 
ten (SGSNa) gemeldet werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Zustandsdaten (IN status data), die zum 
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Umschalten der Assoziation zwischen Dienste- 
vermittlungsfunktion (SSF) und Dienstesteue- 
rungsfunktion (SCF) verwendet werden. direkt 
zwischen dem alten Dienstenetzknoten 
(SGSNa) mit integrierter Dienstevermittlungs- 
funktion (SSF) und dem neuen Dienstenetz- 
knoten (SGSNn) mil integrierter Dienstever- 
mittlungsfunktion (SSF) gemeldet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der neue Dienstenetzknoten (SGSNn) mit 
integrierter Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 
sich vor der Tunndumschaltung bet der Dien- 
stesteuerungslunktion (SCF) anmeldet und die 
Oberwachung der PaketdatenQbertragung auf 
der Basis der neuen Assoziation fortsetzt 
sowie die Zustandsdaten (IN status data) der 
Rienstesteuerungsfunktion (SCF) zur Verfu- 
gung stellt. 



dass die Daten zumindest eine Teilnehmerken- 
nung (IMS!), eine Kennung (PDPContextldenti- 
fier) der jeweiligen PaketdatenQbertragung 
und/oder eine Versorgungsgebietskennung 
5 (newRoutingArea) enthalten. 

1 2. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprG- 
che t 

dadurch gekennzelchnet, 

10 

dass von dem neuen Dienstenetzknoten 
(SGSNn) mit integrierter Dienstevermittlungs- 
funktion (SSF) eine Initialisierungsnachricht 
(IDP) zur Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
is gesendet wird, die daraufhin eine Nachricht 

(CAA, CARQ) zur Beendigung der bisherigen 
Assoziation zum alten Dienstenetzknoten 
(SGSNa) sendet. 

20 13. Verfahren nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzelchnet, 



8. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der neue Dienstenetzknoten (SGSNn) mit 
integrierter Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 
sich nach der Tunnel umschaltung bei der Dien* 
stesteuerungsfunktion (SCF) anmeldet und die 
Oberwachung der PaketdatenQbertragung auf 
der Basis der neuen Assoziation fortsetzt 
sowie die Zustandsdaten (IN status data) der 
Dienstesteuerungsfunktion (SCF) zur VerfQ- 
gung stellt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der alte Dienstenetzknoten (SGSNa) mit 
integrierter Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 
die Oberwachung der PaketdatenQbertragung 
vor und wahrend der Tunnelumschaltung bei- 
behaJt 

1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass von der Dienstesteuerungsfunktion (SCF) 
Daten (IMSI. newRoutingArea. PDPCorrtextl- 
dentifier) empfangen werden, anhand der sie 
erkennt, dass es sich urn eine Umschaltung 
der Assoziation handeft und sie die Oberwa- 
chung der PaketdatenQbertragung fortsetzen 
kann. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzelchnet, 



dass der neue Dienstenetzknoten (SGSNn) mit 
integrierter Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 
25 in einen Zustand Obergeht, in dem er auf 

Instruktionen der Dienstesteuerungsfunktion 
(SCF) hinsichtlich der weiteren Obertragung 
von Paketdaten wartet. 

30 14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspra- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass Trigg erdaten (INtriggerdata), die das 
35 Interworking mit den Netzfunktionen des Intelli- 

genten Netzes signalisieren, dem neuen Dien- 
stenetzknoten (SGSNn) mit integrierter 
Dienstevermittlungsfunktion (SSF) zur VerfQ- 
gung gestellt werden. 

40 

15. Mobilfunknetz zur Behandlung eines Paketdaten- 
dienstes mit einem Zugangsnetzknoten (GGSN) fur 
die Anbindung an ein Paketdatennetz (PDN) und 
mit Dienstenetzknoten (SGSNa, SGSNn) zur Ober- 

45 tragung von Paketdaten von einem oder zu einem 
Kbmmunikationsendgerat (MT) eines mobilen Teil- 
nehmers, wobei die PaketdatenQbertragung bei 
einem Wechsel des mobilen Teilnehmers von 
einem Versorgungsgebiet eines bisherigen Dien- 

so stenetzknotens (SGSNa) in ein Versorgungsgebiet 
eines neuen Dienstenetzknotens (SGSNn) von 
einem bisherigen Tunnel (TUa), der zwischen dem 
bisherigen Dienstenetzknoten (SGSNa) und dem 
Zugangsnetzknoten (GGSN) veriauft, zu einem 

55 neuen Tunnel (TUn), der zwischen dem neuen 
Dienstenetzknoten (SGSNn) und dem Zugangs- 
netzknoten (GGSN) verlauft, umschaltbar ist 
dadurch gekennzelchnet, 



9 



17 



EP0 971 553 A2 



dass zum Interworking des Paketdatendien- 
stes mit Netzfunktionen eines Inteliigenten Net- 
zes der jeweilige Dienstenetzknoten (SGSNa, 
SGSNb) derart angeordnet ist. dass er mit 
einer Dienstevermittlungsfunktion (SSF) 5 
zusammengeschaltet und eine Dienstesteue- 
rungsfunktion (SCF) Gber eine Schnittstelle 
(Gnew) an den jeweiligen Dienstenetzknoten 
(SGSNa, SGSNn) mit integrierter Dienstever- 
mittlungsfunktion (SSF) angeschaltet ist, und w 
dass bei dem Wechsei des mobilen Teilneh- 
mers von dem einen Versorgungsgebiet in das 
andere Versorgungsgebiet zusatzlich zum 
Umschalten von dem einen Tunnel (TUa) zu 
dem anderen Tunnel (TUb) von einer alten is 
Assoziation, die zwischen der tm bisherigen 
Dienstenetzknoten (SGSNa) integrierten Dien- 
stevermittlungsfunktion (SSF) und der Dien- 
stesteuerungsfunktion (SCF) besteht. zu einer 
neuen Assoziation, die zwischen der im neuen 20 
Dienstenetzknoten (SGSNn) integrierten Dien- 
stevermittlungsfunktion (SSF) und der Dien- 
stesteuerungsfunktion (SCF) besteht, 
umschaitbar ist 
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